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Smart PUR™层析系统
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1.系统介绍
Smart PUR层析系统是一款功能强大、精密稳定的纯化层析系统，具有丰富的拓展配置，能够满足微克级别到数十克级的重组蛋白、抗体、

疫苗、核酸、诊断原料等目标产物的纯化工艺研究和方法开发，轻松应对多样化的实验需求。强大的 Vaticy 控制软件功能全面，贴近用户

使用习惯，内置了天地人和各类预装柱的参数信息，能够有效引导客户进行纯化方法开发及实验设计，内置的方法探索功能，是工艺开发

的最佳拍档。

设备图片：

图 1.Smart PUR层析系统

2.标准组件
Smart PUR层析系统标准配置包括一系列高性能组件，确保高效运行和精准控制。这些组件包括：

2.1 系统泵：采用高性能二元柱塞双泵能够提供稳定且精确的流体输送，确保层析过程中的流量控制准确无误。

Smart PUR 系列包含三种规格的系统泵：

Smart PUR 35 流速范围为 0.001-35ml/min，最大工作压力为 20MPa；

Smart PUR 100 流速范围为 0.01-100ml/min，最大工作压力为 10MPa；

Smart PUR 150 流速范围为 0.01-150ml/min，最大工作压力为 5MPa。

2.2 压力传感器：实时监测层析系统内部的压力变化，有效保护系统免受到过高的压力损害，确保实验的安全性和稳定性。
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2.3 混合器：确保在层析过程中，流动相中的溶质能够均匀混合，从而提高层析效果和分辨率，Smart PUR系列标准配置的混合器体积为

2ml，Smart PUR 35 可额外选配 0.6ml 或 5ml 体积的混合器，Smart PUR 100/150 可额外选配 5ml 或 15ml 体积的混合器。

2.4 进样阀：包含手动装载/注入/直接注入/系统泵废液/样品泵装载/样品泵废液多种进样方式，方便用户将待纯化的样品注入系统，同时

确保样品的准确计量和系统密封性。

2.5 紫外检测器：Smart PUR层析系统支持 200-400nm波长之间任意双波长实时监测，灵敏度高、检测信号稳定，标准配置 2mm光程

流通池，另有 5mm光程可选。

2.6 电导率检测器（含温度检测）：用于实时测量流动相的电导率，具有广泛的读值范围以评估溶液中的离子浓度，能够满足多种层析需

求并提供实时反馈，同时提供温度检测和补偿，确保实验结果的准确性。

2.7 十二通收集阀：包含废液出口、收集器出口和 10 个可选择的大体积收集出口，控制流动相的流出，避免系统内部的交叉污染。

2.8 标准组件各部分图片：

3.选配组件
Smart PUR层析系统是一个完全模块化的系统，具有卓越的可扩展性，能够进一步提升系统能力和生产力。其无障碍的模块化设计使得组

件更换变得轻松快捷，从而实现快速有效的个性化定制。模块化设计可选配组件包括样品泵、阀组件（样品泵阀、缓冲液阀和柱位阀）、

pH检测器和组分收集器。

3.1 样品泵：设计原理与系统泵相同，可以选择流速范围分别为 0.001-35ml/min、0.01-100ml/min、0.01-150ml/min 三种规格，能够轻

松实现自动泵洗和排气功能。使用样品泵能够直接自动将样品输送至层析柱中，或者通过上样环、上样杯等装置实现间接上样，当样品体

积较大时使用样品泵可省去复杂的手动上样操作，节省时间。此外样品泵配备了压力传感器，在精准控制样品流速的同时，监测压力保护

层析系统，防止压力过大导致上样中断。

3.2 样品泵阀：八通阀，可以连接七个缓冲液入口，配合样品泵使用。

可额外选配气泡传感器，监测和控制从样品泵阀进入的空气，以防止气泡进入系统，保护层析柱

3.3 缓冲液阀：有下列三种配置可供选择

1)三通阀：通过选装两个三通阀可将流路扩展至四个入口（A1，A2，B1，B2）；

2)八通阀：A，B泵各选装一个八通阀共可扩展至 14个缓冲液入口（A1-A7,B1-B7）；

3)八通阀，带气泡检测器：在八通阀的基础上，选配的气泡传感器可以检测从缓冲液阀进入的微小气泡，防止空气进入到

层析柱内。

3.4 柱位阀：五柱位阀用于改变层析通路和流向，支持正反流、旁路。
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图 2.系统泵（双泵） 图 3.压力传感器（上）

限流器（下）
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图 5.进样阀



常州天地人和生物科技有限公司 地址：常州市武进区西太湖产业园兰香路 8号

销售：0519-83820182 售后：0519-83736881 www.smart-lifesciences.com

/ 生 / 物 / 微 / 球 / 专 / 业 / 制 / 造 / 者 /

五柱位阀（配有仅支持柱前压力检测）：实时检测柱前端压力。

五柱位阀（配有柱前/后压力检测）：实时检测层析柱的柱位前后端压力，起到压力保护层析柱的作用。

3.5 pH检测器：精确测量缓冲液或纯化样品的pH值。

3.6 组分收集器：可以选配四种收集规格：

直径为 13mm的 5ml 离心管可以收集数量为 144 个，

直径为 18mm的 15ml 离心管可以收集 72个，

1.5ml离心管可以收集 60 个，

50ml 离心管可以收集 36 个。

3.7 选配组件各部分图片：

4.Vaticy 操作软件
Vaticy 操作软件经过深度优化，赋予用户实时且精细化的层析流程管理能力。依托内置的预编程方法库，用户能迅速为常见的层析技术打

造自动化操作方案，并完成对结果的高效分析与处理，极大地提升了工作效率和准确性。

Vaticy 操作系统由四个模块组成：管理器模块、方法编辑模块、系统控制模块和结果分析模块，这些模块相互协作、集成一体，其核心目

标是增强系统运行的安全性、提高效率和生产力。

4.1 管理器模块：作为软件的中枢，管理器模块负责协调各个组件之间的交互，确保系统的流畅运行。用户可以通过该模块轻松管理实验项

目，对使用设备的人员进行权限管理，完全满足审计追踪需求。

4.2 方法编辑模块：包含了控制运行所需的所有指令，允许用户根据应用需求创建或调整方法。方法编辑模块内置了对层析运行的支持，专

为提高操作效率而设计。如图（14）所示可以直观的查看和修改运行参数，进行新方法程序的设定。

4.2.1.内置的预定义的模块库选项可以进行托拽到模块队列进行自定义的方法编辑。

4.2.2.模块队列中的每个阶段对应一个层析步骤，如平衡、上样和洗脱等。

4.2.3.模块属性界面可以对各步骤的运行参数进行方法设置，如运行的流速、流向、体积等。

4.2.4.下方的梯度窗口可以直观的看到运行程序的梯度设置情况。

4.2.5.在柱子列表中 Vaticy 操作系统还包含天地人和预装层析柱信息和对应的运行参数，用户可以根据需求进行选择和自定义编辑指令，

灵活使用。

4.2.6.软件还集成了探索功能，可以根据对一个或者多个变量的值进行探索实验，系统会有序自动运行所有实验中的变量，并在通过对结果

的筛查，可以得到最优的实验变量。探索实验是工艺开发和优化条件的理想选择。
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图 9.样品泵 图 10.样品阀 图 11.五柱位阀

图 12.pH阀 图 13.组分收集器
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4.3 系统控制模块（如图 17 所示）：这一模块主要由四个窗格组成：运行数据、层析图谱、流程图和运行日志，提供运行状态的总览，可

以实时显示来自 Smart PUR层析系统的数据，调整参数，向系统发送控制指令等。

4.3.1 运行数据窗格：运行过程中采集的数据以数值形式展现。

4.3.2 层析图谱窗格：运行过程中采集的数据信息以曲线形式展现。

4.3.3 流程图窗格：可以直观监控并控制系统运行状态和流路通道，实时监测的UV、电导检测等数据也会出现在流程图窗格上，用户可以

点击各部分图直接进行运行参数的修改，方便更改设置和参数。

4.3.4 运行日志窗格：显示操作命令、设备连接状态、超压警告等信息。
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图 14.方法编辑界面

图 15.系统控制界面

7.系统控制界面
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4.4 结果处理模块（如图 16 所示）：为用户提供了一个直观简洁的界面，实验结束后，可以对实验结果命名并选择保存路径，同时提供丰

富的图表和报告模板，帮助用户快速分析比对实验结果，完成对峰和组分的处理。此外，用户还可以将数据导出到其他分析软件中进行更

深入的研究。

4.4.1 工具栏：可以进行色谱图设置、曲线比较、生成报告、打印结果等操作。

4.4.2 结果文件目录：可以进行对结果文件进行处理，如复制、导入、重新命名实验结果名称等操作。

4.4.3 层析图谱结果：可直观看到实验结果，以及对实验曲线进行设置时曲线变化情况，此窗口也可直接复制结果色谱图，将其保存为图片

格式。

4.4.4 曲线积分结果显示：对曲线积分后可以看到选择峰高、每米塔板数、对称性等参数显示，方便对结果进行直接分析。

5.预装柱和填料
天地人和生物科技有限公司为高效纯化提供了广泛的预装柱和填料选择，如HiPur、HiSelect、PreCap和 IexCap 层析柱等，这些预装柱

适用于各种层析技术，能够纯化从微克级到数百毫克级别的目标蛋白。除了预装柱外，您还可以选择使用S系列或 SXK系列层析空柱进行

层析填料的装填。
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图 16.结果处理界面

图 17.预装柱 图 18.SXK系列层析柱 图 19.层析填料

1

2
3

4



常州天地人和生物科技有限公司 地址：常州市武进区西太湖产业园兰香路 8号

销售：0519-83820182 售后：0519-83736881 www.smart-lifesciences.com

/ 生 / 物 / 微 / 球 / 专 / 业 / 制 / 造 / 者 /

6.设备信息
系统控制软件 Vaticy 2.0 或更高版本
计算机和仪器之间的连接 以太网
仪器尺寸 560*663*516mm(宽*高*深）
仪器重量 约 60Kg（仅仪器）
仪器电源 240V，50/60HZ，最大电压波动±10%的额定电压
声噪水平 <60分贝
工作环境温度 4-35℃（无冷凝水）

6.1 系统泵
泵类型 二元柱塞泵、双泵
流量范围 Smart PUR 35 0.001-35 ml/min

Smart PUR 100 0.01-100 ml/min
Smart PUR 150 0.01-150 ml/min

压力范围 Smart PUR 35 0-20 MPa
Smart PUR 100 0-10 MPa
Smart PUR 150 0-5 MPa

流量精度 ±2%
粘度范围 0.7-10 cp

6.2 压力传感器
检测范围 Smart PUR 35 0-20 MPa

Smart PUR 100 0-10 MPa
Smart PUR 150 0-5 MPa

压力检测精度 ±0.02MPa或±2%，以较大者为准

6.3 阀组件
进样阀 手动装载/注入/直接注入/系统泵废液/样品泵装载/样品泵废液
收集阀 十二通收集阀

6.4 混合器
混合原理 磁力搅拌、动态混合
Smart PUR 35混合器体积 标配 2ml、可选 0.6ml 或 5ml
Smart PUR 100/150 混合器体积 标配 2ml、可选 5ml 或 15ml

6.5 紫外检测器
双波长检测 200-400nm 任意双波长检测
流通池光程 2mm、 5mm（可选）
流通池体积 10μl
波长精密度 ±1nm
波长准确度 1nm
漂移 ±2×10-4AU
噪声 ±0.5×10-5AU

6.6 电导检测器（含温度检测）
流通池体积 15μl
电导检测范围 0.001-999.99mS/cm
电导检测精度 0.01mS/cm或±2%（在 0.3-300mS/cm范围内以较大者为准）
温度检测范围 0℃-99℃
温度检测精度 ±1.5℃（4-45℃范围内）

6.7 样品泵
泵类型 二元柱塞泵
流量和压力范围 0.001-35ml/min，0-20 MPa

0.01-100ml/min，0-10 MPa
0.01-150ml/min，0-5 MPa

流量精度 ±2%
粘度范围 0.7-10 cp
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6.8 阀组件
缓冲液入口阀 三通阀/八通阀（可选气泡传感器）
样品选择阀 八通阀（可选气泡传感器）
柱位阀 五柱位阀支持正反流、旁路（可选柱前柱后压力检测）

6.9 pH检测器
pH检测范围 0-14，有效范围 2-12
pH检测精度 ±0.1pH单位
pH工作压力范围 0-0.6 MPa(6bar，100psi)

6.10 组分收集器
最大收集管数 144
收集管类型 144个 (5ml 离心管)

72个 (15ml 离心管)
60个 (1.5ml 离心管)
36个 (50ml 离心管)

整体尺寸 310*330*370cm(长*宽*高)
重量 5kg

7.订购信息及相关产品
产品类型 货号 产品名称

Smart PUR 蛋白层析系统
E012 Smart PUR 150
E013 Smart PUR 100
E014 Smart PUR 35

收集器 E018 Star Collector（星星收集器）
Vaticy 操作软件 E019 Vaticy 操作软件

系统泵
SLM059 系统泵 35ml
SLM060 系统泵 100ml
SLM061 系统泵 150ml

混合器 SLM062 混合器组件
压力传感器 SLM064 压力传感器P

缓冲液阀

SLM065 泵前三通缓冲液阀
SLM066 八通缓冲液选择阀A-100，无气泡感应器
SLM067 八通缓冲液选择阀B-100，无气泡感应器
SLM068 八通缓冲液选择阀A-100，有气泡感应器
SLM069 八通缓冲液选择阀B-100，有气泡感应器
SLM070 八通缓冲液选择阀A-35，不含气泡感应器
SLM071 八通缓冲液选择阀B-35，不含气泡感应器
SLM072 八通缓冲液选择阀A-35，含气泡感应器
SLM073 八通缓冲液选择阀B-35，含气泡感应器

上样阀 SLM075 上样阀组件P

柱位阀

SLM076 五柱位柱阀P-100，不含柱前后压力传感器
SLM077 五柱位柱阀P-100，仅含柱前压力传感器
SLM078 五柱位柱阀P-100，含柱前后压力传感器
SLM079 五柱位柱阀P-35，不含柱前后压力传感器
SLM080 五柱位柱阀P-35，仅含柱前压力传感器
SLM081 五柱位柱阀P-35，含柱前后压力传感器

收集阀
SLM082 三通收集阀
SLM083 12 通收集阀 V-100
SLM084 12 通收集阀 V-35
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样品泵
SLM085 样品泵 150
SLM086 样品泵 100
SLM087 样品泵 35

样品阀
SLM088 样品选择阀,含气泡传感器
SLM089 样品选择阀,不含气泡传感器

紫外检测器 SLM091 紫外检测器,200-400 nm 双波长检测
电导检测器 SLM092 Cond检测器

pH计
SLM093 pH计
SLM094 pH流通池

反压阀 SLM095 20psi 反压阀

8


